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Математичний опис словозминно! класифлкаци 
граматичних категорлй в 1талйсьюий мов1 


В статье рассматривается проблема построения формализованных словоизменительных классификаций 
на примере итальянского языка. Приведена система признаков (грамматических категорий), которые 
определяют словоизменение указанных классов слов. При разработке модели учитываются все значения, 
которые эти признаки (категории) могут принимать. 

Ключевые слова: словоизменение, грамматические категории, признаки, структура. 
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У стати розглядаеться проблема побудови формалзованих словозм!нних класифкащй на приклад! 
тталйсько! мови. Наведено систему ознак (граматичних категор!й), як! визначають словозм1ну зазначених 
класв слв. При розробщ! модел! враховуються вс! значення, як! ц! ознаки (категори) можуть приймати. 
Ключов! слова: словозм1на, граматичн! категорий, ознаки, структура. 


Введение 


В последнее время наряду с традиционными лексико-грамматическими иссле- 
дованиями в лингвистике все большую актуальность приобретает вопрос построения 
формализованных словоизменительных классификаций. Это связано как с теоретич- 
ескими задачами грамматики по разноплановому и глубокому описанию языковых 
систем, так и с необходимостью построения эффективных лингвистических техноло- 
гий. Основным требованием к описанию языковой системе, ориентированной на при- 
менение в лингвистических технологиях, является максимальная формализация этого 
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описания, доведение результатов соответствующих исследований до уровня формальных 
моделей и лингвистических алгоритмов, адаптированных к использованию в современ- 
ных языково-информационных системах. 

Актуальной является проблема создания морфологических классификаций слов 
и на этой основе — средств грамматической идентификации и маркировки лингвисти- 
ческих структур в естественно-языковых текстах. В этой связи необходимыми ока- 
зываются компьютерные программы автоматической грамматической идентификации 
лексических единиц, способные самостоятельно, без участия человека, приписывать 
параметры грамматического значения текстовым словоформам. И без формализова- 
нных словоизменительных классификаций создания таких средств невозможно. [1-6]. 

Целью данной работы является разработка математической модели словоиз- 
менительной классификации частей речи итальянского языка для электронного словаря. 


Моделирование словоизменения 


Романские языки принадлежат к флективным языкам с сильной тенденцией к 
аналитизму. Морфологическое выражение нерегулярно (имеются случаи невыражен- 
ности грамматических категорий и морфологических омонимов). Существительное 
имеет категории числа, рода (мужской и женский род; латинский средний перерас- 
пределился между ними). Особенностью романских языков является разнообразие 
форм артикля. В местоимениях сохраняются элементы системы падежей. Отличи- 
тельная черта романских языков — наличие двух рядов объектных местоимений: 
самостоятельных и служебных. Прилагательные согласуются с существительным в 
роде и в числе во всех позициях, но некоторые не изменяются в роде. Романские 
языки характеризуются разветвленной системой глагольных форм. Широкое развитие 
получили аналитические формы, состоящие из вспомогательного глагола и безличных 
форм (причастия, инфинитива, герундия). Имеются активный и пассивный залоги, а 
также местоименная форма, выражающая возвратное (и косвенно-возвратное), вза- 
имное (и косвенно-взаимное), пассивное или неопределенно-личное значения. Свое- 
образны в романских языках неличные формы глагола (инфинитив, герундий, при- 
частие П, в некоторых языках и причастие 1). Порядок слов в ряде случаев фиксирован: в 
сложной глагольной форме вспомогательный глагол предшествует причастию (инфи- 
нитиву). Прилагательное обычно следует за существительным, тогда как детерминативы 
предшествуют имени. 

Итальянский язык — один из романских языков (итало-романская подгруппа), в 
котором явление словоизменения является характерным для основных значимых ча- 
стей речи. Определенное количество словоизменительных форм образуется синтети- 
чески, т.е. путем присоединения к основе слова флексий, которые содержат в себе 
информацию о конкретных значения одного или нескольких грамматических катего- 
рий. Также существует часть грамматических форм, которые образуются аналитиче- 
ски (грамматические формы состоят более чем из одного слова). 

Приведем систему признаков (грамматических категорий) для итальянского 
языка, которые определяют словоизменение указанных классов слов и значения, 
которые эти признаки (категории) могут принимать. 

Имя существительное (П 5оапиуо) (раго]а (слово), 4отапао (вопрос)) 

* Род (хепеге)— мужской (тазсе), женский (еттш!е); 

* Число (питего) — единственное ($1те0]аге), множественное (р!ага[е). 
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Женский 


Мужской 


Единственное 
Множественное 


Рисунок 1 — Структура грамматических категорий имени существительного 
Артикль (Ё’ агйсоо) (И, Г, 10, 1а, 1, еп, е, ип, ипа, ипо, ип?) 


* Вид* — определенный (4еегилтафо), неопределенный (шае&егитаю); 
Род (хепеге)— мужской (тазсПе), женский (етишПе); 


* Число (патего) — единственное (51т20]аге), множественное (ршга!е). 


Имя существительное 


Рисунок 2 — Структура грамматических категорий артикля 


Имя прилагательное (Ё” азве»о) (ует4е (зеленый), аписВеуо!е (дружеский), 
то (мой), шо (твой), ацезю (этот), диеПо (тот), асипо (несколько), Чуег$1 (многие), 
Чиапо (сколько), диае (какой, который из)) 

* Тип* — качественные (диаШайу!), притяжательные (роззе$$1\1), указательные (4- 
тозгайу!), неопределенные (ш4дейп!), вопросительные (п\(еггогайу1), воскли- 
цательные (ез<1атайуо); 

* Род (хепеге)— мужской (тазсПе), женский (Тетиш!е); 

* Число (патего) — единственное (5т>о]аге), множественное (ршга[е). 


Имя прилагательное 


Восклицательные 


Рисунок 3 — Структура грамматических категорий имени прилагательного 


Имя числительное (ИП питет@ще) (стае (пять), уепидие (двадцать два), ргито 
(первый), уепидиезито (двадцать второй), ипа дестта (десяток), ипа 40771ща (дюжина)) 


266 «Искусственный интеллект» 4’2012 


Математическое описание словоизменительной классификации... 


* Тип* — количественные (диап айуе), порядковые (ог4таП), существительные 
неточного количества (зо${апиу1 шезаЦа питего); 

* Род (гепеге)— мужской (тазсе), женский (Тетиш!е); 

* Число (питего) — единственное ($з1те0]аге), множественное (р!ага[е). 


Единственное 
Множественное 
Количественные 


Порялковые 


Имя числительное 


Существительные 
неточного копичества 


Рисунок 4 — Структура грамматических категорий имени числительного 


Местоимение (П ргопоте) (е1 (она), 1ого (они), дчезю (это), ачеПо (что), 
сЬтапаче (любой), ао (всё, весь), све (который), с (кто), све соза (что), даае 


(какой)) 
* Тип* — личные (регзопаП), указательные (Аитозайу!), неопределенные 


(шаейп1а), относительные (ге]айу1), вопросительные (пцегогаНу1); 
* Род (хепеге)— мужской (тазсе), женский (еттш!е); 
* Число (питего) — единственное (зтео]аге), множественное (рага[е); 
* Лицо (регзопа) — 1 (рита), 2 (зесоп4о), 3 (ег2о). 


Женский 


Единственное 
Местоимение 
Множественно 


Личные 


Указательные 


Неопределенные 


Относительные 


Вопросительные 


Рисунок 5 — Структура грамматических категорий местоимения 


Глагол (П уетБо) (еззеге (быть), ауеге (иметь), {е]еопаге (звонить), ргепдеге 
(брать), Чогииге (спать), Нтите (заканчивать)) 

* Лицо (регзопа) — 1 (рита), 2 (зесоп4до), 3 (ег2о); 

* Число (питего) — единственное (зте0]аге), множественное (р!ага[е); 

. Наклонение (п1040) — изъявительное (шсаНуо), сослагательное (сопотапиуо), 
условное (соп4171опае), повелительное (ппрегануо) 


«Штучний 1нтелект» 42012 267 


3-Ч Г.Г. Четвериков, И.Д. Вечирская, Т.Н. Фёдорова 


. Время (етро) — настоящее (ргезепе), прошедшее (раззаю), будущее (Ёибиго 
зетрИсе), прошедшее незаконченное время (ппре!ЁеНо), прошедшее законченное 
время (раззаю гетою), прошедшее ближайшее время (раззаю ргоззито), предпро- 
шедшее время (гараззаю ргоззито), предпрошедшее непосредственное время (гараз- 
зафо гетофо), сложное будущее время (Аиаго ащепоге), будущее время прошедшего 
(сопдтлопае раззабю). 

* Залог (уосе) — действительный (уега), страдательный (разз1уа). 


Единственное 
Число 
Множественное 


Изъявительное 


Сослагательное 


Глагол Наклонение 


Условное 


Повелительное 


Настоящие 
Прошедшее 
Время 
Будущее 
Прошедшее незаконченное 


Прошедшее законченное 


Прошедшее ближайшее 


Предпрошедшее 


Предпрошедшее непосредственное 
Сложное будущее 
Будущее время прошедшего 


Действительный 


Залог 


Страдательный 


Рисунок 6 — Структура грамматических категорий глагола 

По значениям своих классификационных категорий грамматические классы де- 
лятся на подклассы (в приведенной выше системе признаков для каждого из грамма- 
тических классов их классификационные признаки обозначены символом «*“»). 
Количество подклассов зависит от того, сколько значений может принимать данная 
классификационная категория. Например, класс артиклей делится на два подкласса 
по признаку вида; класс прилагательных по типу делится на 6 подклассов; класс 
числительных по типу делится на 3 подкласса; класс местоимений по типу делится 
на 5 подклассов. 
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Пусть И -— множество склоняемых слов итальянского языка. Разобьем множе- 
ство И/ на подмножества (классы слов), которые взаимно не пересекаются: 


И=О,, (1.1) 


ры 
где У! — имя существительное, \> — артикль, Из — имя прилагательное, У/4 — 
имя числительное, 5 — местоимение, У — глагол. 
Омонимию будем считать снятой, а омонимы промаркированными, так что 


У, П У", = © при лЕЛ, 1, =Ъ6. 
Некоторые классы СЛОВ по СВОИМ классификационным признакам 
подразделяются на подклассы. Подклассы будем обозначать У . ь 
Артикли по значению грамматической категории вид делятся на два подкласса: 
М, =И У”, 
где м, — определенный артикль, и” — неопределенный артикль. 


К ы 
Подклассы \/, будем называть грамматическими классами артиклей и обозна- 


чать их в дальнейшем Р, 1=2,3:Р =”, 1=2,К =1,2. 


Имена прилагательные по значению грамматической категории тип делятся на 
следующие подклассы: 


1 2 Е) 4 5 6 
У, =\, ЧИ, И, И, БИ, ЦИ, , 
1 2 
где И, — качественные прилагательные, У, — притяжательные прилагательные, 
И: ы 5 
з -— указательные прилагательные, У, — неопределенные прилагательные, У, _ 
6 
вопросительные прилагательные, У, — восклицательные прилагательные. 
Г: 
Подклассы И, (К=1,2,...,6) будем называть грамматическими классами прила- 


гательных. Обозначим Р; = У. В: — 4.9: Г 1,6. 


Имена числительные по значению грамматической категории тии делятся на 
следующие подклассы: 


у 1 2 3 
М, ЕТ ИИ, 
2 
где и, — количественные числительные, и, — Порядковые числительные, 


и: — существительные неточного количества. 


|: 
Подклассы и, (К=1,2,3) будем называть грамматическими классами числи- 


тельных. Обозначим Р. = У с ето. 


Местоимения по значению грамматической категории тип делятся на следую- 
щие подклассы: 


И. "ИИ, СИИ БИ. >, где М, — личные местоимения, У. - 
указательные местоимения, и; — неопределенные местоимения, У." — относитель- 
ные местоимения, и. — вопросительные местоимения. 

Подклассы и (К=1,2.....5) будем называть грамматическими классами место- 


имений. Обозначим Р =, Я а а 
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В результате для каждого х Е И определяется принадлежность к определен- 
ному грамматическому классу Р,1=1,2,...18. 
Всего имеем 18 грамматических классов: 


И=ОР, РПР =@, 1+4, 1,1, = 8. 


221219 


Внутри грамматических классов выделяем парадигматические классы. Это 
означает, что произвольная лексема х представляется в виде комбинации неизменя- 
емой и изменяемой составляющих (квазиосновы и квазифлексии): х=с(х)*Кх), где 
с(х) — квазиоснова, /(х) — квазифлексия, * — конкатенация [7]. 

Квазифлексия помимо только флексии может включать часть основания, в кото- 


рой происходит чередование. Например, итальянский глагол ‘резсаге’ — ловить рыбу. 
т1о//я резсо по//мы резсшато 
ты резсв УОИ/ВЫ резсае 
ЦиЛе//он/она резса 1ото//они резсапо 


Таким образом, моделирование словоизменений происходит по следующему 
правилу: для всех слов, принадлежащих к одному парадигматическому классу, 
парадигматические формы в конкретных грамматических значениях строятся путем 
присоединения к квазиоснове слова квазифлексий, соответствующие этим грамма- 
тическим значениям. 


Выводы 


В статье был проведен анализ грамматики итальянского языка. Были опреде- 
лены парадигматические типы и словоизменительные параметры итальянского языка. 
Лексический состав языка был разбит на грамматические классы. Было установлено 
соответствие между парадигматическими типами, грамматическими классами и слово- 
изменительными категориями. Внутри грамматических классов были выделены пара- 
дигматические классы. Таким образом, была сформирована база для построения 
модели грамматической лексикографической системы итальянского языка. На основе 
полученных результатов была построена математическая модель словоизменительной 
классификации частей речи итальянского языка 

Разработанная модель словоизменительной классификации итальянской лексики 
является удобной для использования ее в электронных словарях и соответствует 
всем требованиям построения подобных словарей. 


Литература 


1. Широков К.В. 1менна словозм1на у сучасшй турецьюкй мов! / К.В. Широков. - К. : Дов!ра, 2009. — 
318 с. 

2. Бондаренко М.Ф. Основи територй синтезу надшвидкодючих структур мовних систем штучного 
1нтелекту / М.Ф. Бондаренко, 3.Д. Коноплянко, Г.Г. Четвериков. - К., 1997.-263 с. 

3. Бондаренко М.Ф. Основи територй багатозначних структур 1 кодування в системах штучного 
1нтелекту / М.Ф. Бондаренко, 3.Д. Коноплянко, Г.Г. Четвериков. — Х. : Фактор-Друк, 2003. — 336 с. 

4. Четвериков Г.Г. Алгебро-логические средства моделирования естественного языка. Сообще- 
ние 3 / Г. Г. Четвериков // Бионика интеллекта. — 2007. — № 1 (66) — С. 48-52. 


270 «Искусственный интеллект» 4’2012 


Математическое описание словоизменительной классификации... 


3-Ч 


5. Четвериков Г.Г. Малий тлумачний словник 3 1нтелектуальних систем : навч. пос1бник / Г.Г. Чет- 
вериков. -— К. : [ЗМН, 1997. - 64 с. 

6. Четвериков Г.Г. Малий тлумачний словник з 1нтелектуальних систем (Доповнення) : навч. 
пос1бник / Г.Г. Четвериков. — Х. : ХТУРЕ, 1999. — 56 с. 

7. Широков В.А. Елементи лексикографи / В.А. Широков. - К. : Дов1ра, 2005.-303 с. 


Г {егабага 


1. — опугоКоу К.У. Ппеппа Зюоуо7тла и засВазп1 игес’К тоут. К.: Роупа. 2009. 318 $. 
Вопдагепко М.Е. Озпоуу {егуюги зуще’ти падзвуудКодцисвув зи’аКег тоупуй зузет зисБпого 
шеек. К.. 1997. 2635. 

3.  Вопдагепко М. Е. Озпоуу ‘егцоги Багаютпасвпуй згаКаг 1 Кодиуапп]а у зубетаВ зисВпого 
шеек. Н.: ЕаКюг-Огок. 2003. 336$. 

4. СрахтепКоу О.С. В1ошКа пиеПеКе. 2007. № 1 (66). 5. 48-52. 

5.  Срыуегкоу @.(. Мау] Читасви $1оупуК 2 пеекшаГпуН зузет: Маусв. Роз1пук. К.: 1ИММ. 
1997. 64 з. 

6. — Спауегкоу а... Мау] ЧатасВи\ Зоупук 7 п@екааГпуВ зузет (Ророупеппда): МаусВ. Рози. 
Н.: НТОВЕ. 1999. 56 $. 

7.  ЭпугоКоу У.А. Нетепбу 1екзуКозта# а. К.: Ооупа. 2005. 303 $. 


ВЕ5ОМЕ 


С.Ц. СпешетКоу, 1.0). УестуКа, Т.М. Еедогоуа 
Матетайса! Резстрноп о 1иНеспопа СТаз;уйсаноп 
ор Отаттайса[! Сиезгоптеу т Пайап 


ш Фе агафе, ЦКаПап отапотлаг 15 апа1у7е4. РагаЧ1етайс (урез апд шЙесйопа! рага- 
шеег$ аге 14епийед. ТБе 1ех1са| загасиге оЁ Тапопасе 1$ 41у14е4 шо отататпаг с1а$5ез. И 
15 езаБИзВеа фе соггайоп Беб\ееп Ше рагаЧ1етайс {уре$, огаплттаг с1а5зез апа пЙесни- 
опа! сайегопез. ит Ше отапитаНса| с1а5$ез, рага@1етайс с1а5зез аге 14епийед. Тиз, 
Фе Ба$1$ Гог сопзигасипе фе тоде| оЁ Фе эгаттайса] 1ех1соэтаршс зузет оЁ ПаНап Ваз 
Бееп таде. Оп Фе Баз1$ оЁ Фе гези $, тафетайса| плоде! Гог Ше шНесйопа! с1аз$1са- 
Поп оЁ ЦаПап раг($ оЁ зреесВ 15 сопзгасе4. 

Тре Аеуе]оре4 тоде! о{! шЙесНопа!| с1аз;1Ясайоп оЁ Фе ЦаПап 1апоиазе 1$ зицае 
Гог чзе ш @естотс Чсйопапез ап соггезроп4$ о Фе аП тедитетеп($ Гог сопзгасйп? 
засН Ч1свопанез. 


Статья поступила в редакцию 03.06.2012. 
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